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V. ULUSAL FiziK OLIMPiYATI BIRINCi ASAMA SINAVI -1997

1. Kve L sehirlerini birlestiren dogru Gzerinde ayni anda karsi karsiya
vi ve Vo hizlari ile iki arag harekete basliyor. iki arag yolda karsilas-
> tiktan sonra, K sehrinden yola ¢ikan arag ty zaman sonra L sehrine
variyor. L sehrinden hareket eden arag ise karsilastiktan sonra tz

zamani iginde ¢ kadar yol alip K sehrine variyor. vi hizi nedir?

, o) l D) ! 20
t+1 2(t,+t,) /t12 1,2 it

E) —
2. Yarigapi r=15,/3 m olan kiiresel bir ylizeyden H yliksekliginde bulunan nokta-
sal bir cisim serbest birakiliyor. Cismin kiiresel ylizeye ¢arptigi noktadan gegiri-
len yaricap diseyle 6=30°'lik a¢l yapmaktadir. Cisim tam esnek bir ¢arpisma-
dan sonra kiresel ylizeyden r uzakliginda bulunan dikey bir duvara garpmakta-
dir. Cismin hizi duvara g¢arptiginda yataydir. Cismin serbest birakilimasindan
duvara garpincaya kadar gegen zaman kag saniyedir?

A) 2,5 B) 3 C) 3,5 D) 4 E)4,5

3. Ozkiitlesi p1 ve p2 olan maddelerden yapilan esit hacimli iig
kire birbirine iple tutturulmus olup, 6zkutlesi po olan bir sivi

N icinde dengededir. Ustteki iki kilre sivi icinde yarilarina kadar
‘ batmis durumdadirlar. Alttaki kiirenin agirhgi G, Ustteki kiire-
G
ler arasindaki tepki kuvveti N ve aralarindaki oran Wz =8\/§
ise P2 orani nedir?
Po Py
A) 2 B) 2+/3 C) 4 D) 4+/3 E)8

yarisina kadar batmis durumda olacak sekilde dengeye gelmektedir. Gu-
buga kabin M noktasinda etki eden tepki kuvveti nedir?

4. Esit hacimli K ve L kireleri agirliksiz bir gubugun bir ucuna ve ortasina
E\L 0 sekildeki gibi sabitlestirilmistir. K kiresi agirliksiz olup L kiresinin agirhgi
a G’dir. Bu sistem sivi ile dolu bir kap igine yerlestirildiginde, cubuk K kiresi
0
M

B) Gtan® C) Gsin® D) %

E) Gcotgo
5. Kitlesi my=7m olan homojen bir gubugun alt ucu yatay ve surtinmesiz
bir masa Uzerinde olup, st ucu ise sirtlinme katsayisi f=§ olan dikey

duvar ile temas etmektedir. Cubuk alt ucuna bagli ve kitlesi ma=3m olan bir
cisim ile makaradan gecen bir ip sayesinde dengededir. Gubugun dengede
kalabilmesi icin yatayla yaptidi 6 agisi hangi degerler arasinda degisebilir?

A) 30°:37° B) 37°:45° C) 37°:53°
D) 45°:53° E) 30°:60°
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6. Birbirine yaslanmis ve aralarindaki agi 90° olan my ve mpy kitleli iki
gubuk sekildeki gibi dengededir. my kitleli gubuk yatayla 6 acgisi yap-
makta ise gubuklar arasindaki strtinme katsayisi f nedir?

A) m, B) m,sin@ ) m,cos 6
m, m, m,
D) m, tan6 E) m, cotge
m, m;

7. Egim agisi 6 olan bir egik diizlemin ¢4 uzunlugundaki Gst kisminda sr-

tinme katsayisi f1, /2 uzunlugundaki alt kisminda ise fo>f;'dir. Ust kismin
basindan harekete gegen bir cismin bu egik diizlemin alt kisminin sonunda

4
durmasi igin 7‘ orani ne kadar olmalidir?
2

f, -sin® f, -tan® tane -f, D f, +tano £ cotgd - f,
sin® — f, tang —f, tan® +f, tan® —f, cotgl +f,

7

A)

8. Kutleleri my=m ve my= 4m olan iki
cisim birbirine iple bagh olup farkli
konumlardan harekete bashyorlar.
Birinci cisim yariklrenin tepesinde
iken sistemin baslangi¢c ivmesi a=4
V3 m/szdir. Eger sistemdeki cisimler
disey dogrultuya gére simetrik ko-
numdan harekete baslarlarsa baslan-
gig ivmesi kag m/s? olur?

A) 2 B) 23 C)3 D) 343 E) 4
9. r yarnigapl silindirin i¢ tarafinda ufak bir cisim bulunmaktadir. Silindir ile
EJ, a cisim arasindaki surtinme katsayisi f=;—:13 olarak veriliyor. Silindir sabit
o a=2 m/s? ivmesi ile yatay yonde ilerlerken kendi ekseni etrafinda da
h dénmektedir. Bu harekette cismin sabit olarak h yiksekliginde kaldigi
N gbzlenmektedir. Bu h yiksekligi kag r'dir?
1 1 1 1 1
A) — B) — C) = D) — E) —
) 3 ) 5 ) 5 ) 2 ) 3

10. Kitlesi m=800 gr olan bir cisim disey yukari dogru vo hizi ile atildiktan sonra yere 0,5 m/s lik daha
kicUk bir hizla distyor. Cisme hareket boyunca cismin hizi ile dogru orantili olan direnis kuvveti etki
etmektedir. Bu direnis kuvvetinin hareket boyunca sarf ettigi ortalama gi¢ kag Wat'tir?

A) 10 B) 8 C)6 D) 4 E) 2

11. Slrtinmesiz yatay bir diizlem izerinde bulunmakta olan my kdtleli
cisim durmakta, my kitleli cisim ise v hizi ile birinci cisme dogru

W '%7/- yaklasmaktadir. iki cisim arasinda tam esnek bir carpisma gergekle-
siyor. Garpismadan sonra birinci cismin hizi vy, ikinci cismin hiz

v2'dir. Cisimlerin, genisligi 2/ olan bir kuyunun karsi kenarina gegtik-
leri g6zlenmektedir. Birinci cisim kuyunun dikey kenarlari ve kuyunun
dibi ile, ikinci cisim ise sadece kuyunun dibi ile tam esnek olarak
A carpigmaktadir. iki cisim kuyu dibinin tam orta noktasina garpmak-
tadir. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) v=6vz B) v=9v; C) v=2v; D) v=10v2 E) v=4v,
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r 12. Uzunlugdu 2/, yarigapi r, kitlesi m olan silindirik bir cubuk ézkutlesi
9
a J/ ””””””” p=2po olan maddeden yapilimis olup yiksekligi 2¢ ve yarigapi R=3r olan
m bir kabin igine konulmustur. Kap yarisina kadar ézkutlesi po olan bir sivi
ol b b ile doludur. Bu durumda gubugun ortasi sivi ile ayni seviyededir. Gubugu
sividan tamamen digari ¢ikarmak icin yapilacak is nedir?
p
Po 1" 7 9mg/ 11mg/
oAt et ol
R
D) 13mg? E) 15mg¢
15 17

13. Yatay ekseni etrafinda serbestge ddnebilen, yarigapi r, kitlesi m olan ve
disey konumda bulunan bir homojen makaraya belli sabit M dénme momenti
uygulanmaktadir. Makaranin bir tarafinda kdtleleri m olan iki 6zdes cisim bulun-

maktadir. Levhalar arasinda bulunan agirliksiz dinamometre F_%J kuvvet

Olgmekte ise makaraya etki eden M dénme momenti nedir?

2 2
D) 3mgr E) @

14. Uzunlugu /¢ ve kiitlesi m olan homojen bir gubuk

yatay ekseni etrafinda O noktasi sabit olmak Uzere
serbestce ddnebilmektedir. Gubuk diger ucundan yay

m / sabiti bilinmeyen bir yaya yaslandiginda g¢ubugun
denge durumu yatay durumudur. Bu durumda yayin
0 sikisma miktari x olsun. Sonra gubugun bu ucu yay
- 2x kadar daha sikisacak sekilde asagiya dogru indi-
9 k riliyor ve gubuk serbest birakiliyor. Cubuk dikey konu-
mundan gecgerken eksene uyguladigi tepki kuvveti
Q\\ N= % olduguna goére yayin yay sabiti k nedir?
3¢ 4/ 3¢ 20 16/
15. Merkezi O ve yaricapi R=300~/2 m olan bir ¢cemberin K noktasindan
ilk hizi olmadan sabit tedetsel ivme ile harekete gegen bir araba kaymaya
baslayincaya kadar 6= V2 radyanlik a¢i taramaktadir. Araba ile yol arasin-
daki srtiinme katsayisi f=0,1, arabanin kitlesi m=500 kg olarak veriliyor.
K Araba kaymaya basladigi anda harcadidi gti¢ kag kW'tir?
A)6 B)8 C) 10 D) 12 E) 14

16. Yarigaplari r olan silindir seklindeki kerestelerle désenen yol
Uzerinde kltlesi m olan bir araba hareket etmektedir. Arabanin dért
tekerleginden her biri bir amortisér Gzerinde bulunuyor. Araba v=1,8
km/h hizi ile hareket ettiginde rezonans gergeklestigi gézlenmek-
tedir. Amortisérlerden her biri arabanin agirhdinin etkisi ile x=10 cm
kadar sikisiyor. Kerestelerin yarigcapi r kag cm’dir?
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Z 17. Agirliklari G ve yUkleri g olan 6zdes K, L ve M cisimleri iplerle asildiginda
Dy dinamometresi F1, D2 dinamometresi F» degerlerini géstermekte olup,

G
a :::—1 = % olarak veriliyor. Sadece L ve M cisimleri asildiginda D dinamomet-

2
D resinin gosterdigi deger kag G’dir? (iplerin uzunluklari esitti olup dinamo-
metreler agirliksizdir.)

7
Cc) —
)3

18. Kitleleri my ve mg, yiKleri ise g1 ve gz olan noktasal iki cisim, bir dogru Uzerinde hareket edebil-
mektedir. Baslangigta cisimler arasindaki uzaklik x olup iki cisim hareketsiz durumda bulunmaktadir.
ikinci cisim sabit tutularak birinci cisim serbest birakiliyor. Cisimler arasindaki uzaklik r oldugunda birinci
cismin hizi vi=300 m/s olarak 6lctilmektedir. Birinci cisim sabit tutularak ikinci cisim serbest birakilirsa,
cisimler arasindaki uzaklik yine r oldugunda ikinci cismin hizi v=400 m/s olarak 6l¢lilmektedir. Son
olarak iki cisim ayni anda serbest birakiliyor. Cisimler arasindaki uzaklik r oldugunda birinci cismin kag
m/s olur?

A) 90 B) 120 C) 150 D) 180 E) 210

19. Kiitleleri m olan 6zdes K ve
L sarkaclarinin asildiklari yalit-

+
/7 7, ’, 7, 7, 7 o5
;T kan iplerin uzunluklari %:WB m
¢ ‘ ! / ¢ ¢ _
0 0 meK 0 2l 4| olarak verilmektedir. (Sekil 1.)
m e K AR :
mik méL m e K L sarkaci g1 yuku ile yukleniyor

ve sabit e.m.k.’ya bagli ve pla-
kalari yatay olan paralel levhali
bir kondansatériin igine yerles-
tiriliyor. K sarkacinin titresim

ekil 1. -
S Sekil 2.

Sekil 3.

periyodunun L sarkacinin titresim periyoduna esit olmasi i¢in K sarkacinin boyu E1=g m olmalidir.

(Sekil 2.) L sarkaci g2 yUku ile yikleniyor ve ayni kondansatérin dikey konumda bulunan plakalari
arasina yerlestiriliyor. Bu durumda K sarkacinin titresim periyodunun L sarkacinin titresim periyoduna

esit olmasi igin K sarkacinin boyu ,€2=% m olmalidir. (Sekil 3.) L sarkacina verilen yiklerin orani S
9,

nedir?

A) B) % C)

w| N

) & B2
3 8

Alw

20. Sigalar C olan n tane 6zdes kondansatdr seri bagl olup degeri U olan sabit e.m.k. I bir kaynaga
baglandiktan sonra kondansatérlerden birisi delinip kisa devre yapiyor. Kondansatériin delinmesinden
sonra e.m.k. nin yaptigi is nedir?

Ccu? B) CU? o) 2CU? D) CU? cu?

A n(n-1) 2n(n-1) n(n-1) n(n+1)




21. Problem ¢dziimlerinde genelde
elektrik devrelerinde akan akimi

2
etkilememek icin ampermetrelerin
direnci sifir, voltmetrelerin direnci
ise sonsuz blyuklikte kabul edil-

t .- - +14- mektedir. Gergek bir ampermetrenin

¢ ve voltmetrenin direnci ise belirli bir
€ € degerde olup devrede akan akimi
etkilemektedir. i¢ direnci énemsen-
meyen ve e.m.k.’si € =24 V olan dogru akim kaynag, degerleri %1 ve R olan birbirine seri bagh olan
iki direng, 6zdes V1 ve V2 iki gergek voltmetre ile ideal bir V voltmetre verilmektedir. V1 voltmetresi paralel
olarak R, direncine baglandiginda élgtlen deger U1=12 V’tur. V2 voltmetresi paralel olarak Rz direncine
baglandiginda élcllen deger U2=8 V'tur. ideal V voltmetresi R+ direncine baglanirsa élciilen deger kag
V’tur?

A) 14,8 B) 14,4 C) 14 D) 13,6 E) 13,2
30 50 22. Verilen devrede voltmetre U=9 V gdsterdigine gore i¢ direnci r=2
Q olan Uretecin e.m.k.’s1 € kag¢ V'tur?
10 120 A) 72 B) 96 C)114
D) 128 E) 132
24 Q
+ {p-
19
r=2Q

23. Yatay dizlemde bulunan ve birbirine paralel olan iki telin direngleri ihmal
p edilecek kadar kuguktlr. Bu teller 6zdirenci p=0,1 Q.m, 6z i1sI kapasitesi ¢c=0,3
J/kg°C ve 6zkitlesi d=6 g/cm? olan bir direng teli ile birbirine baghdirlar. Teller
Uzerinde direngsiz bir gubuk v sabit hizi ile hareket etmektedir. Bitlin sistem
d disey B=2 T manyetik indlksiyon alani i¢inde bulunuyor. 10 saniyelik slrede
direng telinin sicakhginin 50 °C kadar artmasi igin gubugun hizi kag m/s olma-
hdir? (Is1 kaybi ihmal edilmektedir.)

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30

24. Uzunlugu ¢=40 cm, direnci R=2 Q ve kitlesi m=600 gr olan bir gubuk,

uzunlugu H=2 m olan iletken iplerle disey B=0,5 T manyetik indUksiyon
alani icinde asilmistir. iplerin uglari e.m.k.’si € =20 V olan liretece bagl-
dir. Gubuk iplerle beraber denge durumundan 6=37°’lik aciyla saptiriliyor
ve K anahtarinin kapatiimasindan sonra serbest birakiliyor. Gubuk en alt
konumundan gegerken hizi kag m/s’dir? (indiiksiyon e.m.k.’si ihmal
ediliyor.)

25. Odak uzaklhigi f olan bir gukur ayna optik ekseninden gegen
dogrudan kesiliyor ve elde edilen iki es parga optik eksene dik
olarak birbirinden 2f kadar uzaklastiriiyor. Aynanin optik

f$3 P S ekseni (izerinde 3f uzaklikta bulunan noktasal S cisminin her
foee DO oes +-- iki ayna pargas! tarafindan olusturulan gérintileri arasindaki
T R B uzaklik kag fdir?

A)1,5 B) 2 C) 25

D)3 E) 3,5
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26. Odak uzakligi f olan bir gukur aynanin T tepe noktasi ile F odaginin tam orta-

sinda noktasal bir S i1sik kaynag! bulunmaktadir. Aynanin optik eksenine dik olacak

sekilde ve tepe noktasindan f uzaklikta yerlestirilen ekran (izerindeki K noktasinda

aydinlanma Eq’dir. Ekran, tepe noktasindan 2f uzakliga konuldugunda ekranin ayni
E

noktasindaki aydinlanmasi E2'dir. Buna gore E1 orani nedir?
2
A) 4 B) 45 C)3 D) 35 E) 25
8 7 4

27. Camdan yapilmis bir dik G¢gen prizmanin kiricilik indisi n=~/2
J/J/ \|/ J/ \L ve tepe agisi a=30°dir. Prizmanin yizlerinden birisine dik olarak
giren bir 1sik demetinin genisligi D, zemin Gzerindeki demetin gérin-

o
n tistnin genisligi d ise % orani nedir?
A)2+\/E B)2+\/§ C)3+\/§
2 2 2
2(3-/3
2777 ) ( ) E) 3+43
d 3 4

28. ince kenarli bir mercek ile, mercegin ekseni lizerinde bulunan isikli bir cismin ekran tizerinde (¢
kere buyik gergek gérintlisi olusturulmaktadir. Cisim eksen boyunca 4 cm kadar hareket ettiriliyor.
Cismin goértntistnid olusturmak icin ekran ilk konumdan x kadar uzada konuluyor. Olusan gérunti
cisimden bes kere blyik ise x uzakligi kag cm’dir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

29. Her birinin odak uzakhgi f olan {i¢ yakinsak mercek ve
bir cukur aynadan olusan sistemde en sagdaki mercekten
2f uzaklikta bulunan S noktasinin gériintlst elde edil-
mektedir. Sistemdeki gérintiinin yine S noktasinda olusg-

masi igin i¢lncl mercek ile ayna arasindaki uzaklik ¢ kag

f olmalidir?
A)5 B) 4,5 C)4
D) 3,5 E)3

30. Odak uzakliklari f1 ve f2 olan birisi iraksak digeri yakinsak
iki mercek arasindaki uzaklik ¢‘dir. Iraksak mercege paralel
olarak diisen 1sik demeti yakinsak mercekten 4/ uzaklikta S4
noktasinda odaklanmaktadir. iki mercek arasindaki uzaklik
2¢ oldugunda iraksak mercege paralel olarak disen i1sik de-

meti yakinsak mercekten 3¢ uzaklikta Sz noktasinda odak-

lanmaktadir. Yakinsak mercegin odak uzakhdi kag ¢’dir?

n 2 B) 2 o2
7 3 8
9 7
D) > E) —
) 2 )5
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V. ULUSAL FiziK OLIMPiYATI BiRINCi ASAMA SINAVI COZUMLERI-1997

1. ikinci aracin hizi

Vo= i

t2
iki sehir arasindaki uzaklik x, iki arag birbiriyle karsilagincaya kadar gegen siire © olsun. Bu durum igin

X=(V1+V2)T; 1= ; X=Vi (H+1)=0+vity; X=Va(to+1)=l+Vat
V1 + V2

denklemlerini yazabiliriz. Buradan hiz

(vatvy) e
Vit1+VviT=Vit14+Vy =(+Vity; X=——=—
Vitv, vy
(vy+vy )l 7?
——————=l+Vity; OVi+ — =0+ ViaLy) vi=
\Z t, t,t,

olarak bulunur.

2. Cisim yarimklreye

Vo=+/2gH

hizi ile garpmaktadir. Cismin yatay ve dikey hizlar
Vox=V0c0830°; Voy=VoSin30°

olarak yazilabilir. Cismin menzili
X=r+r-rsin30°=1,5r=vocos30°t

cismin hareket siresi

77777 777777,

~—r—><r— f v VoxV 3vy°
t=ti+to; ti= 2H o= O - Br= OOV =ﬂ
g g g 49
ifadesinden
H=3r
toplam stire
tetirtom o |20 23 243 r —45s
2Vg 2Y ¢

olarak bulunur.
3. Denge durumunda
F
G1+Tcos30°= ?A : N=Tsin30°; G2=2Tcos30°+Fa

yazabiliriz. Birinci ve Gglincl denklemden

FA G,-F Po
—-G = 2 A ; =—
o T PR

bagintisi bulunur. ipteki gerilme ve tepki kuvvetleri
F F
g A -G, |; N=Tsin30°=| -2 -G, |tan30°
cos30°( 2 2
olarak yazabiliriz. Verilen orani kullanarak

G_2= \/§= \/EGZ — \/gpz
N Fa_g Po_
2 1 2 Py

. 4po-8pi=p2
yazabiliriz. OzkUtleleri ve aralarindaki oran igin bulunan iki bagintidan

_Po. o AP0 Py
p1 3,92 3 ’p1

olarak bulunur.



4. Dikey yondeki kuvvetler igin

Fa
Fa+ > +N=mg

ve L cismine gére moment ifadesinden

|

fcoso
2

Fa

)

olarak bulunur.

7. Cismin aldigi yol igin
2

G G

/coso SveN=Z
2 4

2

F
N=?A; Fa=

RES

5. Her iki durumda
T=N=myg
gubuk agirhginin etkisi ile dikey duvara gére kayabilir. Bu durum igin

mig g c0s0=N118in6.(+Fs11c0s0.¢ ; Fs11=fNy1

yazabiliriz. Buradan
m,g

v
2(tan

Ni= 0+f)

2m,
olarak bulunur. Cismin etkisi ile gubugun ucu dikey duvara gore yukariya
dogru kayabilir. Bu durum igin

m+g g COSOC+F51ZCOSOL.ﬁ=N128in0C.ﬁ; Fs12=fN12

yazabiliriz. Buradan
m,g
2(tano:-f)

1.
6

7
=mqg; tano=_"™_+f=— +
2m,

N1z

i ; 0=53°
3

olarak bulunur.

6. Birinci gubugun denge sarti
mig % c0s0=N/4

ikinci gubugun denge sarti
Fs£2=ng%2 sin®

seklinde yazilabilir. Strtiinme kuvveti ve sirtinme katsayisi

Fo=fN: f= m, tano
my

olarak bulunur.

2

V1= V_ ve (o= V—
2a, 2a,
yazabiliriz. Buradan
£y f,-tan®
l1a1=l2a2; a1=g(sin6-f1cos0); a2=g(f2c0s0-sinb); 1_2
162 tan6 - f,

olarak bulunur.



8. ilk durum igin
m2gsinB-T=mga; T=mia; 4mgsin6=5ma
yazabiliriz. Buradan
sinf= 5_a = w = ﬁ ; 0=60°
49 410 2

olarak bulunur. ikinci durum igin ivme
magsin g -T=mya; T-migsin g =mia; 3mgsin g =bma'; a'=3 m/s?
olarak bulunur.

9. Cisim
h=r(1-cos6)
yUkseklikte bulunmaktadir. Cisim icin ikinci Newton yasasini yazalim.
Ncos6+Fssin6=mg; Nsiné-Fscosb=ma; Fs=fN
Bu denklemlerden
c:F)s‘,e—Jrf'sm(a =9 ; tand= 3 ; €0s6=0,8; h= r
sin6—fcos® a 4 5
olarak bulunur.

10. Cismin kinetik enerjisindeki degisim
AK= 'Portt
olarak yazilabilir.

AK< mv,,’ i mv,? =m(v2 —vi) (V2 +v4)
2 2 2
Cismin hareket slresi
(vi—av)+(vy +av) v +v,
g g
olarak yazilabilir. Direnis kuvvetinin yon degistirmesinden dolayi belli hiz degisimi bir ¢ikarilacak bir defa
da toplanilacak. integral hesabi bilenler bunu kontrol etsinler. Buradan direnis kuvvetin sarf ettigi giic
_ mgAv

P =2W
olarak bulunur.
m m 11. Garpismadan sonra birinci cisim dikey duvar olmasaydi yatay
S yonde 3¢ yol alir. ikinci cisim yatay yénde ¢ kadar yol alir. Bu ne-
denle iki cismin hizlarinin orani igin
Vi3
Vo
yazabiliriz. Momentum ve enerjinin korunumu yasalarindan
M2V=M1V1+MaVz2 =(3mM1+mz)Vva
2 2 2 (9m,+m,)v,?
e Ly MoV _MiVy | MaVe _(VMi™M)Va

2 2 2 2
M2v2=(3M1+My)2v2
MaVv2=(9My+mMy)Vo?2; Mpe=3m;
olarak bulunur. Momentum korunumu yasasini kullanarak
3m v=(3m1+maz)vo=6m1Vva; V=2V
olarak bulunur.
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r 12. ik durumdaki potansiyel enerji

- —>
5 J, g ~L IT1=mg/+mog é =pnr22£g,€+pon(R2-r2),€gé =

,,,,,,, — /2
=2p7regl2+pom(R2-ré)g >

p olarak ifade edilir. Gubuk sividan ¢ekildikten son-
200 1 T 2¢ ra kaptaki sivinin yeni yiiksekligi ¢ olsun. Kitlenin

p Do ! Po ¢'  korunumu yasasindan yeni ylkseklik

2
% port(R2-r2)(=ponR2¢'; 1'=¢ (1 _ #]

olarak bulunur. kinci durumdaki potansiyel eneriji

2
E’ r p ER2ﬁ2g r2
= ' 2)'y = 20y (2 - 0
ITo=mg(/+")+pontR?('g 2 =2p7rag/ (2 R2J+2 1_FTZ
olarak ifade edilir. Yapilan is
2

il el gl

olarak bulunur.

13. Makara igin moment denklemini
2
M-Tr=Jo; g=mr ; o= a
2 r
ve cisimler icin ikinci Newton yasasini yazalim.
T-mg-F=ma; F-mg=ma
Buradan

T=2F; a= g
5

olarak bulunur. Makaraya uygulanan moment

2
M=2Frs M~ 9 _SMgr
2 5r 2

olarak bulunur.

14. Gubuk denge sartindan
mg 4 =kx/(; x= mg
2 2k

olarak bulunur. Yay sikistiginda gubugun ve yayin potansiyel ener;jisi
2
k(3x 242
W=ITi= -mgx+ u _5m°g
2 8k

olarak yazilabilir. Cubuk dikey konumunda iken gubugun kitle merkezi r=g yarigapl ¢ember (zerinde

hareket etmektedir. Newton’un ikinci yasasindan
mg-N=mw? L ; M9 _ma? L ; WP= 9
2 2 2 14
olarak bulunur. Gubuk dikey konuma geldiginde gubugun kinetik ve potansiyel enerijisi vardir.
Jo? , Mgt _2mg me?

W=Ko+IIp=—— ) J=——
2 2 3 3
Enerjinin korunumu yasasindan
ke 1oM9
16/

olarak bulunur. mwzé >mg ise N tepki kuvveti dikey asagiya dogru olacaktir ve bu durumda bagska bir

¢6zUm bulunulabilir. Bunu siz kendiniz de deneyebilirsiniz.



-11 -

15. Araba sabit olan
2 2
a=y =V
2¢ 20R
tegetsel ivmesi ile hareket etmektedir. Arabanin kaymaya basladigi anda merkezcil ivmesi

an=ﬁ

toplam ivme ifadesinden arabanin hizi

2\ 22
a=fg=ya,” +a,’ =\/ {2(;/ R] J{VE] V= %:20 m/s
14462

ve arabanin sarf ettigi gli¢
P=Fv=fmgv=10 kW
olarak bulunur.

16. Araba amortisérleri
Mg
4k
kadar deforme etmektedir. Arabanin titresim periyodu ve rezonans sarti

T=2nﬁ=£ “r=nv X 20,15 m=15 cm
4k v g

olarak bulunur.
17. iki komsu yik K-L, L-M arasinda etki eden kuvvet
2
F=—3
dme,y 1
olsun. Burada ¢ komsu yikler arasindaki uzaklktir. L-M arasinda etki eden kuvvet
¢ _1 9 _F
4re, (25)2 4 4n60£2 4
olarak yazilabilir. M cismine etki eden kuvvet igin

Fo=G+F+ F =G+ oF
4 4

L cismine etki eden kuvvet igin

Fi1+F=G+F2+F; F1=2G+ % ; F=?
olarak bulunur. ikinci durumda M cismine etki eden kuvvet
F'=G+F= %
5

olarak bulunur.

18. Ug durum icin enerijinin korunumu yasasini yazalm.

2 2 2 2
99 _ %9 My _ GG  MVy _ Gl My | MU,

4me x  dmegr 2 4meqr 2 4meqr 2 2
Enerji korunumu yasasindan

I’T11V12=m2V22
ve momentumun korunumu yasasindan

miUi=MaU2
olarak yazilabilir. Bu denklemlerden

2
\"
Ui= 1 =180 m/s

, 2 2
Vi tV,

olarak bulunur.
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19. K ve L sarkaglarinin ilk durumdaki titresim periyotlar
To=21 %’:x/g S

olarak bulunur. ikinci durumda K sarkacinin titresim periyodu
Ti=2n Gl =\2's

g
L sarkacinin periyodu ise

olarak yazilabilir. Uglincii durumda K sarkacinin titresim periyodu

)4
T2=27'C —2=\/§ S
Vg

L sarkacinin periyodu ise

olarak yazilabilir. Buradan iki ylk(n orani
2 r2\12

d T2 [t4T4 8

® T,

olarak bulunur.

20. Kondansatoérlerin ilk ve ikinci durumlardaki sigalari

C=S;Cm 2
n n-1
e.m.k.’nin yaptigi is
2
A=AqU=(Ca-Cr)U2= Y
n(n-1)

olarak bulunur.

21. Seri baglanan direncglerde akim aynidir. Birinci ve ikinci durum igin
uy €—-U €U, U,

9{19(\/ B c‘KZ 9{1 EKZg{V
R +R, R,+ Ry,
yazabiliriz. Sayisal degerleri koydugumuzda
Fipm 221
3
olarak bulunur. Devrede ideal voltmetre oldugunda akim
& _ 3€
R+R, 5K,

Olgllen potansiyel ise

U=I%;= % -14,4V

olarak bulunur.
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10 30 22. Noktalama metodu ile devrenin esdeger direnci R=6 Q olarak bulu-
50 nur. 1 Q'luk direngten akan akim
I1=E=g =9A
R 1
120 12 Q’luk direncten akan akim 3 A, Ust kolda akan akim 12 A, alt kolda
e akan akim 4 A ve ana kolda akan akim 16 A olarak bulunur. Uretecin
24 Q e.m.k.’s|

€ =I(R+1)=16.(6+2)=128 V
olarak bulunur.

23. Akimin akmasi sonucu agiga ¢ikan isi metali isitmaktadir. Isi
Q=mcAT=dcVAT; V=S/

telin direnci
l
R=p —
PS
olarak yazilir. indiikte edilmis e.m.k.
€=-Biv

aciga cikan isi ve bu durum igin hiz
2 2.,2
Q=Q=B % Vt;\,:l /cpdAT 15 m/s
R p B t

olarak bulunur.
24. Anahtarin kapatiimasi ile devrede

=§=10A
R

akimi akmaya baslar. Akimdan kaynaklanan Amper kuvveti denge
durumun-dan disariya dogru olup

Fa=1B/

olarak veriliyor. Yatay yénde bu kuvvet gubugu denge durumuna gelene
kadar
x=Hsin®
kadar hareket ettirmektedir. Yapilan is enerjinin korunumu yasasindan
A= -Fax=AK+AIT

olarak yazilabilir. Buradan hiz

v= \/ZQH('] —cose)-ZB'aH—Slne =4 m/s
m

olarak bulunur.

25. Cisim aynadan a=3f uzaklikta bulunuyor. Géruntl ile ayna arasindaki uzaklik b’dir. Gukur ayna
formiliinden bu uzaklik ve blyiitme oran

l+l=1; bza_f’ k=E=E=L
a b f a-f a H a-f
olarak yazilabilir. Cisim ile gériintu arasindaki uzaklik

x=h+H= 20
a-f
iki géruntd arasindaki uzakhk
(=2x= ﬂ-|=3f
a-f

olarak bulunur.
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26. Cisim gukur aynadan a;=0,5f uzaklikta bulunur.

11

ab f
Goruntd aynanin sol tarafinda f uzaklikta bulunur. Bu gérintinin aydinlanmasi ile ayna Gzerindeki
aydinlanmalarin esit olma sartindan gérintinin 1sik siddetini bulabiliriz.

J J

_—— , J'=4J
a®? b?
Ekran tzerindeki aydinlanma ilk ve ikinci durumda
J J' _5J J J 8J
E1=—+ = : E2= + =

(F0517 (1) 21 (2051 (2m+f)? OF

olarak yazilabilir. Buradan aradigimiz oran
E, 45

olarak bulunur.

27. Egik ylzeyde kirilma yasasi

sina. 1

sing  n
seklinde yazilabilir. Buradan B=45° olarak bulunur. KL ve KM uzun-
lugu icin

D _ (M=KL.sin(90°-p)= 220
cosa cosQ

yazabiliriz. Zemin (zerindeki demetin genisligi
g KM Dcosp  _ 4V3D
cos® cosacos (B-o) 3(\/§+1)

KL=

olarak yazilabilir. Burada 6=p-o zemine disen demetin normalle
yaptigi agidir. Aradigimiz oran

a_2(e3)

D 3
olarak bulunur.

28. Cisim mercekten ay uzaklikta bulunursa

af
l+l=1; bi= af ; k1=3=bf1= f yar=—
a1 b1 f a1 _f a1 a1 _f 3
olarak bulunur. Cisim mercekten a, uzaklikta bulunursa
6f
l+i=1;b2= azf ;kz:s:ﬁ: f ; do=—
a, b2 f a, —f d ap —f 5

olarak bulunur. Bu durumda
a-ai= 2 =4 cm
T

oldugundan
f=30 cm; b2=180 cm; b1=120 cm; x=by-b1=60 cm
olarak bulunur.
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29. Cisim mercekten ai=2f uzaklikta ise gériintl
K
a; b,
birinci mercekten 2f uzaklikta bulunuyor. Bu gériinta ikinci mercek icin cisim gibi davraniyor ve ikinci
mercekten
ap=by-f=f
kadar uzaktadir. Cisim mercegin sag tarafinda olmadigi icin bu uzaklid1 eksi isaretle almaliyiz. Bu
durumda
LI I DL
(az) b, 77 2
olarak bulunur. ikinci mercekte olusan gérinti lglincli mercekten
a3=2f-i=§
2 2
uzakhkta bulunur ve bu mercege gore bir cisim gibi davranir. Buradan

A

a; Dg
olarak bulunur. Bu gérinti cukur aynanin optik merkezinde ise ayni yolu izleyerek geri doner. Aradigi-
miz uzakhk

(=2f+3f=5f

olarak bulunur. Ya da i1sin aynanin tepe noktasina gelirse yansir ve bu durumda aranan uzaklk
(=3f

olur.

30. Cisim mercekten ai=c uzaklikta bulunursa iraksak mercek formilinden
111
a by f
g6rinti mercegin sol tarafindan
b1=f
uzaklkta bulundugunu bulabiliriz. Bu gériinti yakinsak mercekten ilk durumda
ax1=f1+/¢
ikinci durumda
aso=f1+2¢

uzaklikta bulunur. Buradan
1 . 1_ 1 . 1 1

f+0 40 f+20 30 f,

yazabiliriz. Iraksak mercegin odak uzakligi i¢in denkleminden

£12430f1-1002=0; f1=21, fo= %

olarak bulunur.



